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0 НЕОБХОДИМОСТИ АССОЦТАЦТИ 


преподавателей естественно-историческихь наукъ въ высшей, среднихь и низшихъ 
школахъ г. Одесеы. 








Оставляя въ сторонф вопросъ объ оффищальной, такъ сказать, по- 
становкз преподаван!я естественно-историческихъ наукъ въ среднихъ и 
низшихъ учебныхъ заведен1яхъ, мы хотфли бы въ настоящей статьь 
сказать нЪеколько словъ о тЪхъь средствахь, каковыя всецфло могуть 
принадлежать частному почину и, по нашему мнЪн!ю, могли и могутъ 
поднять интересъ къ естественнымъ наукамъ какъ среди преподающихъ, 
такъ и вообще среди лиць, интересующихся этою отраслью знанйя. 

Въ одной изъ статей, помъщенныхь недавно въ этомъ журналф, 
было между прочимъ высказано мнфн!е, что одна лишь физика лежитъ 
въ основЪ анализа тфлъ и явлен! природы, а потому знане ея обв 
тельно для всЪхъ естественниковъ и, что, наоборотъ, знаше прочих» 
естественныхъ наукъ не обязательно для физика-спещалиста. „С? 

Намъ кажется, что нельзя быть не только порядочнымь внеща- 
листомъ, но просто "образованнымь человзкомъ и хорошимъ преподава- 
телемъ, не имя хотя бы элементарныхъ, но точных ®\^@в$дьнй по 
естественнымъ наукамъ. Трудно представить не ТолЬКо> | орвокласснаго 
ученато физика, но даже простого преподавателя этой _на КИ, который, 
не будучи знакомъ съ элементарными положениями современной хим, 
спокойно трактовалъ бы, напримфръ, о спектральныхь явлен1яхъ, или 
о гидроэлектричеекой пфпи, или о вращен!и плоскости поляризащи. 

Естественное отдфлен!е физико-математическаго факультета, откуда 
выходить большинство преподавателей естественныхъ наукъ въ средн1я 
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учебныя заведен!я, даетъ возможность всякому студенту теоретически и 
практически ознакомиться съ состоящемъ этой отрасли знан!я' въ данный 
моментъ. Нужно впрочемъ признаться, что рЪздко попадается студентъ, 
усп$впИй за четыре года поработать во всфхъ лабораторяхъ одинаково 
добросовзстно. Въ большинетв$ случаевъ, на хоропий конецъ, слЗдуя вле- 
‘ченю своего ума и сердца, онъ становится добросовЗстнымъ работникомъ 
лишь въ одной спешальности и тутъ старается, часто проводя въ ла-. 
бораторляхъ цфлые дни, не покладая рукъ, познать науку, что назы- 
вается, а оуо, и, познакомившись съ главными методами изслЗдован!я 
въ данной области, пробуеть подъ чьимъ-нибудь руководствомъ „пытать 
природу“ въ чемъ-либо новомъ, еще не пробованномъ. Результатомъ и 
нравственнымъ удовлетворен!емъ за весь потраченный трудъ, часто въ 
самой страшной атмосфер, является какая-нибудь маленькая, но са- 
мостоятельная работа. 

Во всякомъ случа, будетъ ли студентъ спещалистомь или энци- 
клопедистомъ, онъ можетъ стать по окончани курса университета, пре- 
подавателемъ естественныхъ наукъ (что, впрочемъ, достается на долю 
далеко не многимъ счастливцамъ). 

Сдлавшись преподавателемъ, онъ невольно лишается общен!я съ 
университетомъ и выталкивается за его стЪну, будучи предоставленъ 
самому себЪ. 

ЭдЪсь этому часто влюбленному въ науку челов$ку приходится 
догонять бЪгушую впередъ науку естества, на, свои обыкновенно скудныя 
средства, при самомъ незначительномъ досуг%. 

Набирая уроковъ частныхъ и казенныхъ, преподавая подъ видомъ 
географии чуть ли не всЪ знан!я, борясь за право существованя изо 
дня въ день, преподаватель еле-еле успЪваетъ просматривать кратый 
когда-то составленный учебникъ, не обращая вниман!я на быстрый ходъ 
развит1я всЪхъ отраслей естествознан1я. При отсутстви у насъ въ Росаи 
достаточнато количества оригинальныхъ популярно-научныхъ изданй, 
которыя бы всякую новость науки старались немедленно опов$стить 
обществу въ неисковерканной и понятной форм,—и именно всякую, а 
не сенсапонную только, —большинству преподавателей, даже самому по- 
рядочному, приходится невольно отставать отъ прогресса естественныхъ 
наукъ, съ неимовфрною быстротою идущихъ впередъ въ послфднее время, 
и преподавать свой предметь по старымъ руководетвамъ. 

Нельзя не сознаться, что не одна лишь программа м$шаетъ иной 
разъ толково преподавать, а причиною является часто самъ преподава- 
тель, которому никто не мфшаетъ мног1я вещи старой программы ”из- 
лагать съ точки зрЪня современнаго состоян1я того или дю во- 
проса. а 

А между тЪмъ мног1я новости наукь естественны „влались те- 
перь необходимыми для расширен!я кругозора всякаго мало-мальски про- 
свЪщеннаго человЪка, а т$мъ больше педагога. С 

По сравнешю съ преподавателемъ среднихъ, = Оебных заведен!й, 
еще большую нужду во всемъ вышеизложенномъ ‚ чувствуеть преподава- 
тель народныхъ школъ, который окончательно брошенъ на произволъ 
судьбы и не ждеть помощи ни отъ кого. 


Воть въ минуты подобнаго раздумья невольно глаза еще уси$в- 
шаго сохранить взру въ науку учительства направляются въ своей 
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а]та табег— университету, долженствующему служить свЪ$точемъ науки 
и проев$щен1я среди окружающей массы. а нё бросать на произволь 
своихъ собственныхъ дфтей въ самую критическую минуту ихъ жизни. 

Въ такихъ видахъ дфлиться въ общедоступной форм посл$дними 
завоевашями науки является настоятельной потребностью особенно тамъ, 
ТДЪ существуетъь университетъь съ пфлымъ персоналомъ спешалистовъ, 
тоящихъ на стражЪ науки. 

Обязанность эта неразрывно связана съ понятемъ университета 
особенно у насъ въ Росаи, гдВ университетовъ мало, и существують 
они недавно, не успфвши вызвать къ жизни какого-либо другого .учре- 
экден1я съ подобной просвфтительной функщей. 

Конечно, не университетъ какъ таковой долженъ прти въ дан- 
номъ случаЪ на помощь; для этого существуютъ у насъ общества есте- 
ствоиспытателей, которымъ по уставу предоставлены шировмя на, этотъ 
‚счетъ полномоч1я, помимо чисто научныхь задачъ. 

Наше Новоросейское общество естествоиспытателей въ этомъ от- 
ношен1и уже откликнулось на запросы жизни. Потребность пополнить и 
поддержать интересь къ научнымъ занят1ямъ въ молодыхъ учителяхъ фи- 
зики и математики въ настоящее время отчасти удовлетворена. Въ об- 
‚ласти физики и математики эта потребность, хотя и мене имВющая обще- 
образовательную ‘необходимость, признана и поддержана членами Ново- 
росейскаго общества—профессорами университета. По ихъ инищативъ 
открылась и процв$таетъ секщя элементарной математики и физики, 
поднимая интересъ и давая отвЗты на животрепещуще вопросы препо- 
давательской жизни. Посл$ сближен!я между мужами науки и педаго- 
тами-математиками вышли на свЪтъ Божий и курсы для приготовлен1я 
преподавателей физики и математики. 


Усивхъ отдфлен1я элементарной математики и физики даетъ на- 
дежду разсчитывать, что общество естествоиспытателей придетъ на 
помощь и другой болЪе всего ему подходящей секши элементарнаго 
естествознан!я. Преподаватели среднихъ учебныхъ заведенй, эти не- 
многе счастливцы, учителя географи, учительницы и учителя народ- 
ныхь школъ, наконецъ, несчастные „пасынки“ естественнаго факуль- 
тета, загнанные то въ акцизъ, то въ таможню, то въ прокурорсвя кан- 
целяр!и и унеспие туда затаенную любовь къ наукамъ—все это в$рные 
‘будущие члены отдзлен1я. Удовлетворить ихъ жаждЪВ знанй, войти въ 
ихъ положене и поднять интересъ къ послфднему слову науки, объеди- 
нить и поддержать ихъ—это священная обязанность тзхъ немноги 
избранниковъ, въ рукахъ которыхъ судьбы просвзщен!я Росейзуеще 
очень и очень бЪдной университетскими центрами. Мы надёемея, что, 
быть можеть, статья эта, которая является отголоскомъ не одной на- 
болфвшей души, будеть принята за истинное и откровенное признане. 
Намъ извфстно, что мысли, подобныя здфеь изложеннымъ, бродятъ у 
многихъ въ головф. Дай Богъ, чтобы ихъ скоро возможно было увид$ть 
осуществленными на дЪлф. АСУ 

Возражен!я, которыя обыкновенно слфдуютъ” на такого рода по- 
желания со стороны такъ называемыхъ „умудренныхъ опытомъ“ лицъ, 
водятся къ слЗдующему. 

Учителя, моль, завалены работой, не имЗютъ свободнаго времени, 
<стфенены программой и учебно-вспомогательными средствами, наконецъ, 
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количество ихъ у насъ въ ОдессЪ настолько не велико, что трудно разсчи- 
тывать на успЪхъ дфла, которое должно будетъ свестись главнымъ о0б- 
разомъ на чтене популярныхъ лекшй немногими профессорами въ на- 
зидан!е своимъ бывшимъ ученикамъ. Въ концф концовъ, такого рода 
отвлечен!е силъ можетъ значительно сократить дЪятельность научнаго 
естествознан1я. На все это можно отвфтить очень просто. Если вопросъ 
этотъ составляетъ наболфвшее м%Фсто, какъ людей науки, такъ и препо- 
давателей, если потребность въ этомь сознается, то тутъ не можеть 
быть и р$чи о программахъ, объ усталости, о неуспифшности, о ма- 
лочисленности. Намъ известны не единственные случаи, когда сту- 
дентъ, заинтересовавшись предметомъ, работаетъ, на ходу закусывая 
булкой вмЪфето горячаго обЪда; намъ извфетны случаи, когда воль- 
нослушатели народные учителя, работають въ лаборатор!и послЪ сво- 
ихъ занят въ школ и платятъ послздн1е гроши за пр1обр$тенное 
право. Одно услове, правда, требуется при этомъ, чтобы жаждущимъ 
и алчущимъ давался хлЗбъ, а не камень вмЪфсто него, и хлЗбъ по 
возможности свай. При такихъ условяхъ успфхъ дЪла, навЪрно, мо- 
жетьъ быть обезпеченъ. 


10-го марта 1895. г. Арсений Лебединцевь (Одесса). 


АРИОМОМЕТРЪ ЧЕБЫШЕВА. 


(Продолжеше *). 
Приборъ для умноженйя. 


Умножен1е совершается посредствомъ повторительныхъ сложенй; 
для такихъ повторешй служить ириборь для умноженля, который соеди- 








Фиг. 18. 
няется съ приборомъ для сложения **). 





*) См. „В. 0. $.“ № 205. 


**) На фиг. 18 и 19 приборъ для умножен1я изображенъ отдфльно отъ, части, 
служащей для сложен1я, безъ кожуха и счетчика, о которыхъ будетъ сказано ниже. 
) 

















Фиг. 19 


Приборъ для умножен!я состоитъ главнымъ образомъ ‘изъ ряда 
стальныхъ осей А (фиг. 18 и 19), расположенныхъ параллельно образую- 
щимъ на приборз для сложеня. Оси А имфють различную длину, такъ 
что зубчатыя колеса В, находящляся по одному на конц каждой изъ 
осей, зацфпляются за одно изъ движущихъ колесъ для сложения. 

Каждое зубчатое колесо В имфеть четыре зубца особой формы, 


которые свободно входятъ въ промежутки между зубцами движущихъ 
колесъ. 


Оси А вращаются въ гн$здахъ стфнокъ особаго ящика, устана- 
вливаемаго на основан!и въ видЪ доски (фиг. 20); правая часть ящика 
стоить дномъ своимъ на этой доск, а л$вая часть не доходить до 

















Фиг. 20 т 
доски, и подъ нее вставляется приборъ для сложевя, который 
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этомъ упирается правымъ бокомъ въ щитъ, который при вфащен!и ко- 
леса @ дЪйстшемъ винта, отодвигается вмЗст® съ рамо влЪво. 

На другомъ концф каждой оси находится шестерня`Р, также съ 
четырьмя зубцами. Муфта этой шестерни можеть ОколЬЗить вдоль всей 
оси, но она имфетъ внутреннйй выступъ, входя въ выемку, идущую 
такъ, что при вращен!и шестерни съ нею вращается и ось. | 

Оси А окружаютъ зубчатый пилиндръ или валъ С, ось котораго 
«оставляетъь продолженную ось прибора для сложен!я. Валь раздзленъ 
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по длинф на десять равныхъ частей, и на каждомъ изъ этихъ десяти 
поперечныхъ сченй находятся зубцы, число которыхъ, начиная справа, 
идеть послфдовательно въ такомъ порядкЪ: 9,8,7,...0. Зубцы вала, 
могутъ быть сцфилены съ зубцами той или другой шестерни. 

Чтобы передвигать шестерни вдоль осей, правая часть прибора, 
покрыта кожухомь или крышкой (фиг. 6) съ девятью продольными 3уб-- 
чатыми прор$зами, на которыхъ написаны цифры: 0,1,2...9. Вдоль иро- 
рЪзовъ двигаются кнопки 2, съ передвиженемъ которыхъ передвигают- 
ся и шестерни, устанавливаемыя противъ той или другой цыфры кожу- 
ха, соотв$тетвующей числу зубцовъ на вал С. 


Предположимъ, что кнопка поставлена противъ цыфры 6; елЗдов.. 
шестерня ея поставлена противъ сЪчен1я вала съ 6-ю зубцами. Каждый. 
разъ, какъ одинъ изь шести зубцовь цилиндра будеть зацфплять за 
одинъ изъ зубцовъ шестерни; одинъ зубецъ передаточнаго колеса, на, 
лЪвомъь концф той же оси будетъ двигать одинъ зубецъ соотвЪтетвую- 
щатго движущаго колеса прибора для сложен!я и повернетъ его на одно. 
дфлен1е, т. е. на одну цыфру. ВелЗдетые этого, поелЪ полнаго. оборота 
зубчатаго вала, движущее колес, повернется на 6-ть дЪленй. Такимъ 
образомъ, помошию одного оборота вала, можно перенести на цыфровыя 
колеса прибора для сложеня то число, которое отм$чено шестернями 
посредствомъ кнопокъ $. 


Надо замфтить, что, велЪдстне связи, существующей между двумя 
рядомъ стоящими цыфровыми колесами (состоящей въ зубчатомъ сцфи- 
лени ихъ), нельзя одновременно дЪйствовать на оба эти колеса. Съ: 
этой цфлью зубцы вала и зубцы шестерни расположены такъ, что. пер- 
вые никогда не могутъ быть соединены одновременно съ зубцами двухъ. 
рядомъ стоящихъ шестерней. Если мы разд$лимъ шестерни по порядку 
ихь расположен1я на четныя и нечетныя, то можно сказать, что при 
своемъ вращени зубчатый валъ двигаеть поочередно то одинъ зубецъ 
четныхъ шестерней, то одинъ зубецъ нечетныхъ шестерней. 

Чтобы сд$лать совершенно невозможными ошибки, которыя прои-- 
зошли бы оттого, что шестерни, велЪдетве инерщи, остановились бы 
не въ требуемый моментъ, Чебышевь даль зубцамъ шестерней и зуб- 
цамъ вала такую форму, что шестерни никогда не остаются свободными, 
и потому они прекращаютъ свое вращене всегда въ тотъ моментъ, 
когда зубцы вала перестаютъ ихъ двигать. 


Теперь будетъ понятно, какъ на ариеомометрЪ получить произвё- : 
ден!е изъ множимаго, отложеннаго на крышкЪ кнопками с (черезъ 
умножен!е его на нЪсколько цыфръ. е 

Часть для сложен1я вставляютъ вилотную иодъ приборф для умно- 
женя (фиг. Зи 4), затЪмъ дЪБлають столько оборо: в® — рукояткою,. 
сколько находится единицъ въ цыфр$ наивысшато разряда множителя, 
потомъ приборъ для сложеня вмфет съ рамой, на Во! рой. онъ нахо- 
дится, выдвигають въ сторону на одно мъсто, де 6 ва величину, рав- 
ную промежутку между двумя движущими колесами, и дЪлають руко- 
яткою столько оборотовъ, сколько находится единицъ. во второй цыфрз. 
множителя и т. д. 


Съ перваго взгляда казалось бы, что для исполнен!я этихъ двухъ. 
движен!й необходимо имфть двф рукоятки: одну для поворота зубчатаго» 











вала, другую для передвиженй рамы вмЗст$ съ приборомъ для сложе- 
н!я; но Чебышевъ далъ прибору такое механическое устройство, которое 
дозволяетъ совершать оба эти дЪйствя помош1ю одной рукоятки. Д%ла- 
ется это такимъ образомъ: 

Движене рукоятки передается эпициклоидальному приводу, крайня 
колеса котораго управляютъ одно центральнымъ зубчатымъ  валомъ, 
другое двумя винтами. изъ которыхъ задй двигаеть раму вмфст$ съ. 
приборомъ для сложен. 


Чтобы движене передавалось то одной системЪ, то другой, надо, 
чтобы каждая изъ этихъ системъ поочередно встр чала препятстве, 
останавливающее ея движен!е. Въ ариемометр$ Чебышева это дости- 
гается такъ: 

На передней сторон машины находится счетчикъ О, состоящий 
изъ семи зубчатыхъ колесъ, надъ которыми имзется крышка съ семью. 
поперечными прорфзами и двигающимися по нимъ кнопками 4 (фиг. 6); 
прор$ззы имфютъ 10-ть дфленй 0,1,2....9. Мы будемъ называть эти 
колеса направляющими колесами, такъ какъ именно они управляютъ 
движенемъ мехавизма. 


Параллельно оси этихъ колесъ можеть скользить взадъ и впередъ 
особая задвижка С, имфющая палецъ. 

Каждое изъ направляющихъ колесь имфетъ въ одномъ мЪстЪ 
глубомй поперечный вырЪзъ, и если кноика 4 направляющаго колеса, 
находитея на крышкЪ въ концф своего прорЪфза, гдЪ стоить цыфра 0, 
то вырфзъ колеса расположенъ какъ разъ противъ пальца задвижки, 
и тогда палецъ можетъ свободно пройти черезъ этоть вырЪзъ. Если же 
кнопка 4 направляющаго колеса будеть переведена съ 0 на другое 
число, напр., на число 5, то направляющее колесо должно повернуться 
на 5 зубцовь для того, чтобы кнопка его перешла ва 0, и выр$зъ ко- 
леса пришелся противъ пальца задвижки. 

Лвижен1е направляющихъ колесъ связано съ движенемъ зубча- 
таго вала, посредствомъ шестерни, находящейся на задвижеВ и посред- 
ствомъ зубчатаго барабана, который тянется по всему протяжен!ю этихь 
направляющихь колесъ и который повертывается на одинъ зубецъ, 
когда центральный валъ дфлаетъ одинъ оборотъ. 


Движеве задвижки С связано съ движешемъ вичтовъ, изъ кото- 
рыхъ одинъ (задн), какъ уже сказано, двигаеть раму вмЪстЪ съ при- 
боромъ для сложеня, а другой (передний) двигаеть самую задвйжку. 
Когда приборъ для сложеня подвигается влЗво’на одно мото, от. 6. 
на величину промежутка между двумя рядомъ стоящими (движущими 


© 


колесами, задвижка дъйстнемъ передняго винта проходитъ, аромежутокъ 


х 


между двумя направляющимися колесами. \\ 0 Ти 
Чтобы уяенить ‘себя, что происходить оть такого ю устройства, ме- 
ханизма, предположимъ, что мы умножаемъ какое- число на, 365. 
Кнопка 4 въ прорззЪ крышки перваго. 2 то направляющаго 


колеса ставится противъ цыфры 3; кнопка второво направляющаго ко- 
леса—противъ цыфры 6 и кнопка третьяго направляющаго колеса, — 
противь цыфры 5. Задвижку С двигають влфво до конца ея хода. 
Палець задвижки упрется въ бокъ перваго направляющаго колеса, по- 
этому задвижка двигаться (вправо) не можеть, черезъ что весь меха- 
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низмъ, связанный съ движенемъ задвижки, остается неподвижнымъ и 

винты не дЪйствуютъ. Велфдстве этого вращен!е рукоятки передается 
только центральному валу. Но такъ какъ шестерня задвижки сцЪплена, 
съ первымъ направляющимъ колесомъ, то при каждомъ оборот вала 
первое направляющее колесо подвигается на одинъ зубець, а вмЗст5 
съ нимъ и кнопка 4 на прорЪзЪ крышки подвигается на одно дЪлене 
къ нулю. Посл трехъ оборотовъ вала направляющее колесо подвинется 
на 3 зубца и въ это время кнопка его, стоявшая на цыфрЪ 3, пере- 
мфстится на 0, т. е. къ основаню прорФза, поэтому направляющее 
колесо вращаться болЪе уже не можетъ, и движен!е центральнаго. вала, 
само собою прекращается. Но такъ какъ кнопка этого колеса стоить 
на нулф, то глубоый вырЪфзъ, находящИйся на направляющемъ колесф, 
приходится противъ пальца задвижки, поэтому палецъ можеть пройти 
черезь вырЪзъ колеса и задвижка получаетъ свободное движене вправо, 
такъ что теперь вращен1ю рукоятки будеть повиноваться механизмъ, 
связанный съ винтами, т.е. рама съ приборомъ для сложен!я двигается 
влЪво, а задвижка— вправо. 


Это движен!е задвижки вправо будетъ продолжаться до тзхъ 
поръ, пока палецъ задвижки не упрется въ бокъ второго направляю- 
щаго колеса. Въ это время движен!е задвижки и рамы прекратится; 
но шестерня, находящаяся на задвижкЪ, зацпляется за второе направ- 
ляющее колесо, поэтому теперь приходить въ движеше механизмъ, 
связанный съ центральнымъ валомъ, причемъ, при каждомъ оборотЪ 
вала, второе направляющее колесо подвигается на одинъ зубецъ, а 
кнопка подвигается по прорфзу крышки на одно дЪлене къ нулю. 
Посл шести оборотовъ вала, кнопка на крышк№ перейлеть на нуль и 
движен!е вала прекратится, а палецъь задвижки проходить черезъ 
вырззъ второго колеса и задвижка получаетъ снова движене вираво 
вмЪств сь вращенемъ винтовъ. 

Точно такъ же задвижка зат$мъ упрется въ бокъ третьяго направ- 
ляющаго колеса, - которое будетъ вращаться до тЪхъ поръ, пока цент- 
ральный валъ не сд$лаетъ 5-ть оборотовъ. 

Такимъ образомъ, непрерывнымъ вращен1емъ рукоятки число 
умножается сперва на 3, потомъ, передвинувшись на одинъ разрядъ, 
оно умножается на 6, затЪмъ, передвинувшись еще на одинъ разрядъ. 
на5,т.е. получается произведен1е отъ умножен!я даннаго числа на 365, 

Это устройство, дающее возможность, дЪйствуя только одной 
рукояткой, сообщать машин» различныя движен1я, составляеть;: об 
изъ зам чательнфйшихъ конструкщй. @У 

Весь ариемометръ представляетъ собою ящикъ длино: ›81/ верш- 
ковъ, шириною 31/2 вер.. высотою 31/2 вер. Приборъ о - ется дере- 






вянымьъ колпакомъ, им$ющимъ верхнюю доску и три овыхъ; лЪвая 
сторона на колпакф открыта и закрывается доскою, отгибающеюся на 
шарнирЪ внизъ: эта доска и служить продолженем® ›оенован!я прибора, 
по которому двигается подвижная часть ариемометра при употреблени 
его для дЪйстя умноженя и дфленя. 





(Окончанёе сльдует»). 
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КРАТК|Й ОЧЕРНЪ 


истори открыт1я спектральнаго анализа. 


Первыя свёдзня о цвтныхъ явлен1яхъ, связанныхъ съ разло- 
жешемъ свЪта, находимь мы въ сочиненяхъ древнихъ. Такъ, въ Опае- 
зИопез Мафигае, въ 1-ой книг%, ‚„радуг® Сенека посвящаеть нЪсколько 
страницъ, доказывающихъ, что свойства зеркалъ, увеличительное дЪй- 
сте шаровъ, наполненныхъ водою, игра призматическихь стекляныхъ 
палочекъ,—были извфстны философу. Радугу онъ объясняетъ отраже- 
н1емъ солнца въ капляхъ воды, но, исходя изъ вфрной мысли, входить 
въ длинныя и неясныя соображен1я, приводить которыя, по ихъ несоот- 
вЪтетвю съ явленями, было бы безполезно“ '). 


Кеплерь въ своихъ работахъ нЪсколько разъ упоминаетъ о выше- 
упомянутомъ явлен!и; но ни Кеплеръ, ни его предшественникъ не вы- 
вели изъ факта заключающихся въ немъ сл дствий 2); только Ньютонъ 
на основан!и появлен1я радужной полоски при пропускан1и луча бЪлаго 
свЪта черезь призму заключилъ о сложности благо свфта, и доказалъ 
свои теоремы рядомъ опытовъ. Воть главнфйпия изъ этихъ теоремъ, 
изъ написаннаго имъ въ 1672-омъ году сочинен!я: „Оптика“ 3). 

1) СьЪтовые лучи различныхъ цвфтовъ обладаютъ различною сте- 
пенью преломляемости. 


2) Солнечный свЗтъ заключаетъ лучи различной преломляемости. 

3) Солнечный свЪтъ состоитъ изъ лучей, обладающихъ различной 
отражательной способностью, и лучи, наиболЪе преломляемые, отража- 
ются легче другихъ. 

4) БЪлый солнечный свфтъ состоитъь изь лучей вефхъ простыхъ 
цвфтовъ, сиу шанныхъ въ извЪстномъ отношени. 

5) Всявй лучъ однороднаго св та имфеть свой собственный цвЪтъ, 
который отв$чаетъ степени его преломлен!я; этотъ цвфтъ не можеть 
быть измфненъ ни преломленшемъ, ни отражешемъ. 

Ньютову-же принадлежить и слово ‚спектръ“, которое онъ упо- 
треблялъ для обозначен1я радужной полоски, получающейся при разло- 
жен!и благо, напр. солнечнаго св$та. 

По его опредфлен1ю, спектръ можно раздфлить на 360 а 
частей. причемь красная часть занимаетъ 45 такихъ частей, о 
вая—27, желтая —48, зеленая— 60, голубая—60, индигово- синяяс> и 
фиолетовая—80 частей. 6 25 У 

Тепловыя особенности спектра открыты о ершелемъ 
вЪ 1800 году.“) Помфщая шарикъ термометра въ разныя мфет а, спектра, 
онъ нашель, что красные лучи дають большее повышеше темпера- 
туры, чЪмъ голубые, и вмяне теплоты чувствуетс еще’ и на н3%Ъкото- 


у 









1) Любимовъ, Исторля Физики, ч. Г, Сиб. 1892, стр. 224. 
2) Р. Оезалтз, Гесопз 4е Рвузаие, томъ П, стр. 225 —296. 
3) по Возсое, Бресга]апа]узе, стр. 98—81. 

4) РЫЙозорЫса] Тгапзасйотз оё Фе Воуз Зослефу, 4. 90. 
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ромъ протяжен!и за концомъ. видимаго спектра. Махпиит помфщается 
въ красномъ цвЪтЪ, и нфеколько шахшиии”овъ и шшиииш’овъ— въ неви- 
димой части спектра. Дальнфйшими изсл$дован1ями этой облаети зани- 
мались, между прочимъ: Зеефеск 5), МеПоптб), Физо и Фуко”), Нег- 
зевей?), и главнымъь образомъ Ведиеге] 3). 


Химическое дфйств!е солнечнаго спектра указано въ 1772-омъ году 
Шееле 10), на основан! наблюденй надъ дФйстнемъ отд$льныхъ частей 
спектра на хлористое серебро. По скорости, съ которой оно черн$ло, 
быль опред$ленъ шахипит химической дфятельности на ф!олетовомъ 
концф. Инглефельдь и Риттеръ !') доказали, что химическое дЪйстве 
спектра простирается за видимые глазомъь на ф!олетовомь конц’ лучи. 
Зат$мъ Джонъ Гершель №) нашелъ тамъ бездзйствуюния пространства, 
отвфчаюпия линямъ другихъ частей спектра. 2 года спустя Бекерель 13) 
при помощи фотографли хоказалъ полную тождественность этихъ ливЙ 
_съ прежними. линями скептра. Посредствомъ особаго прибора, построен- 
наго Матиссеномъ въ 1844 году, явилась возможность непосредственно 
видфть. эти ливи. 


Ньютонъ, показавъ ‘разложен!е солнечнаго свЪта на лучи, ` несо- 
мнзнно простые—такъ какъ при вторичномъ прохождени черезъ призму 
они болфе не разлагаютея—допустилъ, что сиектръ составленъ изъ см%- 
шен1я семи основныхъ ‘пвфтовъ. Въ начал же нынфшняго столЪтя 
стали утверждать, что существуеть только три основныхъ цв$та. Такъ, 
Брюстеръ \) въ концЪ двадцатыхъ годовъ на основани своихЪ’ изелф- 
довавЙ заключилъ, что въ каждой части спектра имфется и желтый и 
красный цвфта. Но эти результаты опровергнуты были Гельмгольцемъ 15), 
показавшимъ, что въ своихъ опытахь Брюстеръ. не могь вполн%уда- 
лить всяый диффузный свЪтъ. Нужно теперь принять, что, отдЪльныхъ 
цвфтовъ нЪтъ, и солнечный свЪтъ,состоить изъ множества лучей съ 
различными длинами волнъ 16), 


Вопросъ этоть занималъ въ конц прошлаго и начал нынфшняго. 
столфт1я мног!е ‘умы. Можно было’ разсуждать такъ: Если различныхъ 
цвфтовъ въ солнечномъ спект всего’ только 7, то, сдЪлавъ щель, черезъ 
которую. солнечный св$ть падаетъ на призму, ‘очень узкой, можно на- 
дЪяться получить эти пвфта въ отдфльности, уединить ихъ, т.е. полу- 
чить не сплошной спектръ '7). Первая попытка. этого рода принадле- 
жить Волластону въ 1802 году. Но, вмфето несплошного. спектра, изы- 

©\- 








5) ЗИлиезЬ. ‘ег Акадепуе ха ВегИп, 1819. 

6) Гази томъ Г; стр. 212. 

7) Сотр\ез Вепаиз Че Гаса@6тле 4ез зслепсез 4е Раз, хху,, 7, 

$) РЬЙозорШса] Масалше, 1840. 

9) Аппа]ез 4е Сышие ‘её 4е Рвузчае, томъ 30 4-й в с — и слёд. 

10) Тгайё 4е Гат её 4 еи, 115. 0“ 

11) Апиа]ез 4е Сеть, +. ХИ, стр. 409 и 408. $ 

12) РАПозорса] ТгапзасЯопз, 1840. 5 

13) ]ла Гллимёге, юше Т, стр, 138 и сл$д. р 

14) РЬ|озорса] Масаше, ХХХ, 461; ХХХИ 489; Ра|озорЫса] ’Тгапзасйоп8- 
оЁ 1е ЕашБагов Зосефу, 4. ХИ, стр. 123, 21-го марта 1831 года. 

15) Росвеп4отРз Аппа]еп, .ХХХУТ, стр. 502. 

16) Мопззоп, Атсвуез 4ез заепсез 4е Сепёуе, томъ Х, за 1861 годъ. 

17) Пеаппау, Апа]узе Зресфа] Апппаште за 1869 годт. 


$ 
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скан1я его призели. къ открыто спектральныхь лин. Свою статью, 
(подъ затлачемъ ‚А шеой оЁ ехашиишо тейгасйуе ап@’ @вретзйуе ро- 
уетз Бу резшайе геНесйоп, Бу. УП. Ну4е \УоПазоп" 18) — онисане но- 
ваго способа опредленя коэффищентовь преломлен!я), онъ заканчи- 
ваетъ такими словами: 

„Я не могу закончить этихъ ваблюденй надъ диспераей свЪта, 
неё замфтивъ, что цвфтовъ, получающихея при разложен!и луча бфлаго. 
свфта, никакъ не 7, и никакими способами нельзя свести ихъ къ тремъ, 
какъ н$фкоторые думали. Но при весьма узкой щели можно ам тить 
съ ясностью 4 главныхъ двлешя призматическато спектра, которыя ло 
сихъ поръ не были 'наблюдаемы и не описаны. Если пропустить въ. 
темную комнату лучъ ‘дневного свЪта черезь щель въ одну лию“ши- 
риною, и смотр$ть на нее, 
находясь на разетояи 
10 или 12 футовъ, черезъ 
призму изъ флинтъ-гласа 
безь пузырьковъ воздуха, 
то хорошо видно, что 
лучь разлагается ‹ всего 
чаи к цвта:, крас- Первый рисунокъ солнечнало спектра Волластона. 
ный, желто-зеленый, си- Фиг. 91. 
ый и флолетовый, какъ представлено на фигур%. 


„Линя А, ограничивающая красную часть спектра, туманна; впро- 
чемъ это, кажется, зависить отъ недостатка глаза Лин!я В; между 
краснымъ и зеленымъ, при извЪетномъь положени призмы весьма’ отчет- 
лива. То же нужно сказать и о Ш и Е, ограничивающихъ  флолетовую 
часть. Но С, граница между зеленымъ и синимъ, не такб ясно выра- 
жена, какъ остальныя ‘лини; съ каждой стороны ея ‘находятся еше 
темныя лини /’и 0, которыя’ можно легко спутать съ С.’ Положене 
призмы, при которомъ цвЪфта раздЪлёны ваиболЪе ясно, таково, что 
падаюний лучъ образуетъь приблизительно равные углы ‘©ь двумя 6я 
гранями. Я нашелъ, что ‘пространства АВ; ВС, С)и ОЕ относятея 
между собою приблизительно какъ числа 16;28,86,.25. ВмЪето. стекля- 
ныхъ можно взять полыя призмы. наполненныя ‘какой нибудь жид- 
костью. При измВнен!и положен1я ‹ призмы, ‘вышеупомянутыя ‘числа 
измЪняются; и отношене АС: СЕ, напр. изъ 39:61 ‘обращается въ 42:58. 

„Но совершенно. другой рядъ явленй замЪчаетея при спектроско- 
пическомъ изсльдовани пламени свфчи. Взявъ очень узкую молоску 
нижней части его, виденъ черезъ призму не непрерывный сиевтрь раз- 
личныхЪ цвфтовъ, но раздфленный полосами ‘на, ‘5. частей: «Шервая: по- 
лоса широкая, красная, заканчивается яркой желтой ливней; второй‘и 
трет! отр зки — зеленые, четвертый и пятый —голубые. Кажется посл$д- 
вй отр$Ззокъ отв$чаеть голубому и флолетовому учабтвамь солнечнаго 
спектра, т. е. лиши О. Когда предметомъ ивелЪдоватя является элек- 
трическая искра, спектръ тоже является раздЪлённымьъ на нЪсколько 
частей; но общ й видъ спектра отличается отъ предшествуюшихъ. 






У 





18) РЬЛозорса1 Тгапзасйонз оЁ Те Воуа] Зослейу, 24 1юня 1802, стр. 865 и слёд. 


60 


'Однако—заключаетъь онъ—н$тъь надобности точнымъ образомъ описы- 
вать явлен!я, столь случайныя, и которыя я не берусь объяснить“. 

Въ 1815-омъ году, совершенно не зная попытки Волластона, Фра- 
`унгоферъ снова пытался отдЪфлить цвфта спектра. Въ его стать, оза- 
главленной: „Везиштиюс ег ВгесВап2$ ип Еатепхетзгеито$ Уегтбсей 
уегзешейепег СЧазатбеп ш Вегас ап @1е Уегуокот_ииия аспготазевег 
Еегитбртге. Уоп Тозерв Егапиво{ег“ 9) мы находимъ слфдующая интерес- 
ныя для насъ мЪета. 

Чтобы удобнЪе опредЪлить коэффищентъ преломлен!я стекла, раз- 
личныхъ сортовъ, требовался монохроматическай свЪтъ; таковой быль 
имъ найденъ въ желтомъ пламени, свойственномъ солямъ натр1я, и 
дающемъь спектръ, состояший изъ одной желтой лин!и. Эта желтая ли- 
н1я попадается во вс$хъ источникахъ свЪта. 


„Предстояло рЪшить вопросъ: будеть ли въ цвФтномъ изображени 
(т. е. спектрЪ) солнца такая же свфтлая полоса, какъ и въ цвЪтныхъ 
изображен1яхъ свфта лампы. Оказалось, что вместо нея находится въ 
«спектр солнца безчисленное множество р$зкихъ и слабыхъ вертикаль- 
ныхъ лин; но вс он эмемнъе спектра; нЪкоторыя казались даже 
совершенно черными“ 5). „Даже отношене этихъ лин между собою 
при различныхъ преломляющихъ средахъ казалось вполнз одинаковымъ; 
напр. одна лин1я была только въ синемъ, другая только въ красномъ; 
ихъ можно наблюдать и въ обыкновенномъ и необыкновенномъ лучахъ 
исландскаго шпата; во всякомъ случаЪ лини эти не составляютъ гра- 
ницы межху отдЪльными цвфтами; переходъ одного цвФта въ другой 
‘совершенно незамЪтенъ’` 21). Зал мъ дается перечислене лин солнеч- 
наго спектра; между Ви Н только оказалось до 574 линй.—„Я удо- 
стовфрился многочисленными опытами, что эти лини и полосы въ при- 
родЪ солнечнаго свЗта, и не происходятъь отъ недостатковъ призмы. 
Пропуская черезь то же узкое отверст1е свЪть лампы, мы не находимъ 
этихъ лин; виднЪется только свфтлая ливня В, которая лежитъ какъ 
разъ въ томъ же м$ст, гдЪ и ливня О солнечнаго спектра, такъ что 
преломляемая способность луча ПО равна таковой В» 2?). 


Спектръ Венеры по его наблюденямъ такой же, но гораздо сла- 
‹бЪе, почему и нельзя видЪть тонкихъ лин. Въ спектрЪ Сируса и н$- 
которыхъ другихъ звфздъ есть полосы, которыхъ нфтъ въ спектр 
‘солнца; въ спектрЪ электрической искры замфчаютея и свЁтлыя лищи. 
Какъ темная 0, такъ и свЪтлая В были имъ уже разложены на 8 ли- 
ни; послЪднюю онъ нашелъ въ спектрахъ горящихъ водорода, Семирта 
и серы. Къ стать Фраунгофера приложенъ замЪчательно выполненный, 
гравированный имъ самимъ, рисунокъ спектра солвечнаго <евфта.—Та- 
кова эта замфчательная работа. Его обозначене лин! й\ буквами удер- 
жалось и до сихъ поръ; обыкновенно ему же приписываютъ и открыте 
ихъ; но, какъ мы видфли, он открыты были Воллабтономт; онъ уже 








о. У 
19) Пепкзебт еп 4ег КошеПсБеп Ака4епче 4ег \\1ззепзсвайеп ха Мапсвеп, за 
1814 и 1815 года, стр. 198- 226. 
20) Т14ет, стр. 202. 
21) ПепЕзсви еп 4ег АКадепие ха Мипсевеп, 1815, стр. 208. 
22) Пет, стр. 205. 
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сильно подвинулъ вопросъ впередъ: окончательно нашелъ невозможность- 
разложить спектръ солнца на отдфльные цвфта, открылъ въ немъ массу 
лин, которыя съ тЪхъ поръ называются „,Фраунгоферовыми“, пред- 
положиль тожество лишй Ш и В. Можно еще отмЪтить сл$дующее. 

Въ настоящее время принято обозначать лини спектра длиною. 
волны свфтового луча, производящаго данную линю. ЦвЪтъ свфтового 
луча зависить отъ длины волны. Изъ изел6дованй Араго видно, что- 
лучи всевозможныхъ цвЪтовъ распространяются съ одинаковою быстро- 
тою. Изъ явлев1й интерференщи свФта и диффракщи оказалось возмож-- 
нымъ вычислить длины волнъ видимыхъ лучей между точками спектра, 
А иН. Этому сиособствовали наблюденая Ньютона надъ цвЗтами тон- 
кихъ пластинокъ, работы Френеля ?3) а главнзйшимъ образомь работы 
Фраунгофера. Результаты его мало чЪмъ отличаются отъ чиселъ нов$Ъй-- 
шихъ физиковь 2%), 

Слздующимъ изслЪдователемъ явлевй гор$н!я является англй- 
сый ученый Брюстеръ, извЪетный массою работъ по различнымъ отд$- 
ламъ оптики. Занимаясь разыскан!емъ монохроматическаго свЪфта для 
освфщевя микроскопическихь объектовь при большомъ увеличени,. 
онъ, какь и Фраунгоферъ, остановился наконецъь на’ свфт$, испускае- 
момъ горящимъ спиртовымъ растворомъ хлористаго натрая. Потомъ 
цфль его изслфдован!й значительно расширилась; по его словамъ?5) это 
было „открыте общаго принципа химическаго анализа, въ которомъ 
простыя и сложныя т$ла характеризовались бы своимъь дЪйстнемъ на 
опред$ленныя части солнечнаго спектра’‘. „,Такъ какъ большсе чиело- 
окрашенныхъ тфлъ (онъ работаль и съ растворами) дЪйствовало на, сол- 
нечный спектръ въ изв$стныхъ мЪстахъ, то я думалъ, что число и интен- 
сивность этихь дфйстый могли зависЪть отъ числа и природы элемен- 
товъ входящихь въ составъ ‚изсл$дуемыхъ тфлъ; но пришлось отбросить. 
это воззр не, потому что азотноватый ангидридъ дЪфйствоваль на спектрь 
во всей его длинз, и поглотительные элементы азотноватаго ангидрида, 
существуютъ и въ атмосферахъ земли и солнца“ 36). То же было выска- 
зано имъ въ статьЪ: „О цвФтахъ тЪлъ природы“ 2"). 

Въ томъ же 1822 году занимался спектрами цвЪтныхъ пламенъ- 
и Джонъ Гершель. Первоначальныя свфдЪфн1я о ходЪ его работъ чер- 
паемъ мы изъ письма?) его къ Брюстеру, гдф онъ сообщаетъ посл$д- 
нему результаты .своихъ изелздованй. Они были предметомь нЪсколь-- 
кихь статей его, появившихея впосл дети. Джонъ Гершель пер Аа 
описалъ?) спектры хлористыхъ металловъ: стронщя, каля и мВ) 
борной кислоты. Воть нфкоторыя выдержки изъ другихъ его с зы), 
для насъ интересныя. „Соли натрля даютъ обильный и соверш енно- 
однородный желтый свЪтъ, а соли калля— прекрасный, овито- ф1олето- 
А\- 


\\ 









23) Мёш. 4е РАса4епие 4ез Белепсез, томъ \, за тва годьу 
24) Вециеге], „Га Глаимёте, томъ Г, стр. 145 и с Со 

25) РуПозорШса] Тгапзаснопз оЁ те зослебу оЁ каштьшав, $. [Х, 1822, стр. 438.- 
26) Сошрёез Веп@из 4е ГАса4. 4ез зс1епсез 4е Рат1з, томъ ЕН, стр. 1% 
27) РЫИ. Тгалз. о# Ве зослеёу ор Е@штЬигев, $. ХПИ стр. 544. 

28) |14еш, & [Х, 1822. 

29) П14еш, стр. 455. 

30) Еисус1. Меёор. 1827. 
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зый. Изъ всЪх'ь солей кальщя, стронщя, литя, бар1я, мВди и жел%за, 
опытъ лучше всего’ удается съ солянокислыми, благодаря ихъ лету- 
чести; тЪ же окрашиван1я появляются въ сциртовомъь пламени, если 
какую нибудь соль положить въ твердомъ вид на свфтильню спирто- 
вой лампы. Цв$та, сообщаемыя такимъ образомъ пламени различными 
основан1ями, представляютъ, во многихъ случаяхъ, скорый и хоропий 
©пособъ открыт!я весьма малыхъ количествь ихъ. Чистыя земли при 
сильномъ нагрван!и — какъ то показало было недавно. лейтенантомъ 
Друммондомъ, направляя на небольшие шарики ихъ пламена н%сколь- 
кихъ спиртовыхъ лампочекъ, возбуждаемыхь кислородомъ—испускаютъ 
‘со своей поверхности свфтъ необычайнаго блеска, который при изел$- 
дован!и обнаруживаетъ избытокъ опред$ленныхъ лучей, харэктеризую- 
щихь цвфта данныхъ пламенъ. Н%Фтъ никакого сомнфыя, что эти от- 
тЪнки вызываются парами даннаго вещества, находящагося въ состоя- 
и сильнаго воспламенен1я“. 


Тальботъь пошель еще дальше въ дВлЪ приложеня данныхъ, 06- 
нованныхъ на спектрахъ пламенъ, къ открыт1ю н$которыхъ элементовъ. 
Результаты его научныхЪъ работъ находятся въ статьз, присланной 
Брюстеру 3!) въ мартЪ 1826 года, и напечатанной 32) въ сентябр% того- 
же года, подъ затлавемъ: „Н%Фсколько опытовь надъ окрашенными 
пламенами““. 


„Мламена сЪры и селитры содержатъ красный лучь, который, 
какъ кажется, весьма замфчателенъ. Повидимому онъ обладаетъ опре- 
дъленной преломляемостью и характеризуетъ соли натр1я, хотя, благо- 
даря его слабой освфзщающей способности, его можно открыть только 
‚съ помощью призмы. Если это такъ, я предполагаю, всяк разъ когда 
призма покажет существоване луча какого нибудь однороднаго свЪта, 
въ пламени, образован!е или присутствие какого нибудь опредзленнаго 
химическаго соединен!я“.—При изслфдован1и спектроскопомъ горящаго 
краснаго бенгальскаго огня, получается очень красивый спектръ, со 
многими блестящими лин1ями, т. е. максииумами свЪта.... Блестящая 
‚лин!я вь желтой части происходить по всей вЪфроятности отъ сЪры, 
‚а друйя можно приписать сюрьм$, стронцио и другимъ веществамъ, 
входящимъ въ составъ огня. Такъ, наприм$ръ, оранжевая лин1я можеть 
‘быть произведена стронщемъ, такъ какъ Гершель нашель въ пламени 
хлористаго стронщя лучъ такого цвфта. Если это мнзе вфрно и при- 
ложимо къ другимь опред$леннымъ лин1ямъ, то одинъ взглядь_ ма 
пламя черезъ призму можеть указать вещества, для открыт!я м 
потребовалея-бы сложный химичесвй анализъ“. Но все таки ^ альботЪ 
неясно представляль себЪ, въ чемъ дфло. По справедливому в Ъчанио 
Кирхгофа 33) друмя мфста его статьи прямо противополо вы” этому за- 
ключеню. Такъ, желтая лин!я натр1я, по мнЪн!ю бт, можеть 
указывать на присутстве натр1я; но мы встр$чаемъ КС, е, что взро- 
ятно ее вызываеть кристаллизащюнная вода, и вот эчему. ‚Эту жел- 
тую линю можно наблюдать при сгораши самыхь/” различныхъ т$лъ, 









31) Сотрйез Веп@из, томъ ИХИ, стр. 17. 
3?) Вгеуузегв Тоигпа] оёЁ Зепсе, у01. У за 1826 годъ. 
33) Россеп@огРз АпиМеп, СХУШ, 1863, стр. 94. 
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какъ, напр. бумаги, дерева, слоновой кости, спиртоваго раствора, хло- 
риетаго натр1я и т. д.; единственно, что всЪ эти вещества имЗють 
общаго съ солями натр1я—такъ это—воду; но и это едва ли причина 
этого желтаго цвЪта, такъ какъ горящая сЗра тоже даеть эту желтую 
лин, а сфра съ водой ничего общаго не имЗеть. Однако стоить за- 
мЪтить, хотя это по всей вфроятности и случайно, что удЪльный вЪсъ 
с$ры— 1,99, т. е. почти что ровно вдвое больше удЪльнаго вЪ%са воды. 
ЗамЪчательно также, что если сжигать спирть въ открытомь сосуд$ 
или въ лампф съ металлической свзтильней, появляется небольшое жел- 
тое окрашиван1е; но свЗтильня изъ хлопчатой бумаги даетъ наобороть 
много желтаго свЪта и впродолжени неопредвленнаго времени. (Я на- 
шелъ и друге случаи изм$неня цвфта пламени благодаря только при- 
«сутствю вещества, которое само при томъ не уменьшается въ вЪеЪ. 
"Такъ, кусочекъ хлористаго кальшя на св$тильнЪ спиртовой лампочки 
производилъь впродолжене всего вечера множество красныхъ и зеле- 
ныхъ лучей, нисколько не уменьшаясь отъ этого въ вфсЪ)“‘. Отсюда 
вообще можно думать, что лини эти—результать какого то неизвЪст- 
наго химическаго процесса 34), тфмъ болфе, что хлористый кальшй да- 
валъ весь вечеръ красную и зеленыя лини, нисколько не уменьшаясь 
отъ этого въ вЪсЪ. 
Б. Меншуткинь (Спб.). 


(Продолжене слъдует»). 


ОЧЕРНЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 


(Продолжене*). 


Предложенный выводъ этого уравнен!я не прим$нимь въ томъ 
случа, когда прямая проходить ‘ черезь начало координатъ или же 
перпендикулярна къ оси абсциссъ, такъ какъ четырехугольника ОРММ 
вЪ этихъ случаяхъ не существуетъ. Пусть прямая ©"М" (фиг. 59) про- 
ходить черезъ начало. Предполагая, что ОР _| ОМ", обозначимъ по през 
нему /РОХ черезъ ©, такъ что 

у. М" ох" С 


л 
2 





имфемъ: 








34) РороепдогРз Аппаеп, 10со садо. 


*) См. „Вфстн. Оп. Физики“ №№ 174, 178, 179, 183, 187, 188, 189, 190, 194, 195 
196, 198, 199, 201, 202, 208 и 206. 
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или иначе: 
— 6 с0зФ + е “ с0300 = то созу'. (14) 

Мы видимъ, что уравнене прямой и въ этомъчастномъ случа при- 
водится къ виду ХХХ[Х 5) и получается изъ общаго уравнен1я, если 
положимъ 4=0. (См. ур. 13). 

Если наконецъ прямая периендикулярна къ оси абсциееъ и пере- 
сЪкаетъ послфднюю въ точкЬ (2%, 0), то уравнене ея будеть 


д = 7%. 
Написавъ его однако въ формул 
о (15) 


мы приведемъ его къ виду ХХХХ Ь). При этомъ очевидно С = 0, такъ 
что © равно 0 или л. 


Изъ уравненй (13) мы видимъ, что 
(2 —4АВ = 43129'> 0 (16) 


т. е. разность 0? — 4АВ всегда имфетъ положительное значене. Мы ее 
обозначимъ черезъ Е?. Не трудно видЪть, что этимъ выражается услове, 
не только необходимое, но и достаточное для того, чтобы уравнен1я 
ХХХ[Х 6) предетавляло прямую. Въ самомъ дЪлф, если въ уравнени 


Ае’- Ве “ = Ссозу' (17) 
положимъ: 
А == 0(с034' — с080), В = 0(с084' + с0з@), С = 20510, (17а) 


то мы найдемъ: 

















6000 = г Е ХЕ 
такъ что*) 
шо == вн: айва) 6080 == ВА Т, а) 
Убз- (В-- А) УС? - (ВА); 
гд$ == 1. Отсюда: ая : 
С (В— А)? < 
Е х.5 
я. < 
зы В ^ ЗАБВО ЗВ © та 
№ УЕ ВА и 
Е Е. > 
В =; 480' == „«о)°» хШа 
1 > УрроВу” 4 — АЕ я 
<> 
№ 


Эти формулы обнаруживаютъ, что при 


*) Въ настоящей главЪ мы всюду разумБемъ подъ радикалами, въ томъ числ 
и подъ Е = УС? — 4АВ, ихъ абсолютныя значеня. 
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(02 —4АВ = Е? >0 . (18) 
уравнен!е (17) можеть быть приведено къ виду 12а) или (12). Вви- 
ду Того, что 4 величина существенно положительная и, сл$дова- 
тельно, 4’ > уравнене ХГ, с) или второе изъ уравненй ХГа) уста- 


навливаютъ знакъ г,—такъ что параметры прямой опред ляются одно- 
значно. 
Если С=0, то неравенство (18) требуетъ, чтобы коэффищенты 


А иВ имфли противоположные знаки. Д%ля уравнеше (17) на У—АВ 
мы представимъ его въ этомъ случа въ видЪ: 


НА в ов 
а и 2—0 
и в ° и ки 


1 В 
и полаган 2 => 102 [ —-—- }, приведемъ его къ виду (15). 








А 


Замфтимъ, что уравневе (17) не представляеть собой никакого 


дфйствительнаго геометрическаго м%Ъста, если услове (18) не соблю- 


дено. Въ самомь дЪлЪ: умножая его на е’ мы получимъ квадратное 
уравнен1е относительно е: 


Ае” — Ссозу' е° РВ =0, (19) 


которое, при С? — 4АВ < 0, даетъ только мнимые корни, такъ какъ 
026052’ —4АВ < 0? —4АВ. 

ПослЪдн1я соображен1я остаются, очевидно, справедливыми, если 
мы въ уравнен!и (17) замфнимъ с03у’ черезь с0$[$(у)], гдЪ Ф(у) про- 
извольная функшя отъ у, которой соотвфтетвуютъ дЪйствительныя зна- 
чен!я при всЪхъ дЪйствительныхъ значешяхъ у. Иными словами при 
этихъ условяхъ уравнене: 


Де’ Ве" = Ссоз [Ф(4)] (20) 


не представляетъь собой никакого дЪйствительнаго геометрическаго 
мЪета, если 


02 —4АВС 0. К 
А 
Этимъ замфчашемъ мы воспользуемся впослфдетви. а. 
СУ 
Наконецъ, если м сх 
02 —4АВ = 0, хЯ 
то уравнеше ХГ а) показываеть, что 4'=0, (== 00, и ая уходить 
въ безконечность. Коэффищенты А и В имФють въ этомь случаВ оди- 
наковые знаки и уравнеше (17) принимаетъ такой. вид: 
т? 
# о аА А Веоз С” / 
Ае’-- Ве * = == 2УАВсозу (21) 


или иначе: - 


Буда — Уве ? [оужва = озу) == 0. 


Но оно удовлетворяется только при 
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о == = © И ГИ }- (22) 


Это геометрическое м$ето представляетъ собой, слЪдовательно, 
только дв» безконечно удаленныя точки на прямой, проходящей черезъ 
начало координатъь такимъ образомъ, что 


2УАВ 
ТС 55] 0 з 
{60 === В 


Ве прямыя, ей параллельныя, приближаются къ одной изъ’этихъ 
точекъ, смотря по направленю параллелизма. Итакъ, на плоскости Ло- 
бачевскаго прямая имЪфетъ двЪ безконечно удаленныя точки, а безко- 
нечно удаленной прямой вовсе не существуетъ; или, если угодно, ихъ 
безчисленное множество, но каждая изъ нихъ сводится къ точкЪ. Это 
парадоксальное утверждене требуетъ развит!я. Аналитически здЪсь за- 
ключается слЗдующий фактъ: не существуетъ уравнен!я, которое пред- 
ставляло бы с0бою частный случай уравневя прямой (ХХХИХ 5) и удо- 
влетворялось бы координатами безчисленнаго множества различныхъ 
безконечно удаленныхъ точекъ. Подъ „различными“ безконечно удален- 
ными точками мы разумфемъ такля, отношене соотв тствующихь коор- 
динатъ которыхъ въ предЪлЪ отлично оть 1. Уравненше (21) представ- 
ляетъ собой единственный частный случай, при которомъ уравнене 
вида ХХХХ 6), способно удовлетворяться безконечно большимъ значе- 
немъ ординаты. Оно (21) представляетъ собой безчисленное множество 


В 
А 
Но каждое изъ такихъ уравненй удовлетворяется только одной безко- 
нечно удаленной точкой (22). Этимъ оправдывается предыдущее утверж- 
деше съ аналитической стороны. Что касается геометрической стороны 
вопроса, то этому факту можно дать различное толковане. Мы предло- 
жимъ слфдующее: 
Пусть (фиг. 22) прямыя ОТ», ОТ, ОТл, ОТь ... ОШ, ОТ, ОТ, 2.1.4602 
ставляютъь пучекъ лучей, выходя- 








прямыхъ, потому что располагаеть перемЪннымъ параметромъ 


_— / щихъ изъ начала координатъ (фиг. 
Е 3) и составляющихь съ н®которымъ 
И к ча опредфленнымь лучемь Ой д 
И 9%, 9, 9....—9',—8'... ед 


полагая РО_| ОГ, мы считаемьуголъ 


т 
р ГИ — __ Положительным, когдалуяь прохо- 
| р < дить въ угл РОГ и Атоми. 
р ьч ми въ угл» @0Т. Насилоскости Ев- 





клида прямая тот ересЪчеть веЪ 
210 





°\ гм  х лучи вь точках Ш, 2... ко- 
У ординаты кохоры ъ будуть: 
о 0е08(@ -- 8) рзт(@ + 9.) 
Фиг. 22. ев 6088. 9 — 6088, 


гд$ р= ОП и ®= ДГОХ. Если теперь прямая Ш удаляется, оста- 
тваясь перпендикулярной къ ОГ, то она продолжаетъ перес$кать всё. 
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оси, координаты х; и у; очевидно неопредфленно возрастаютъ, но от- 
ношен1я 

2; _ в08(@ 9, Ио у: __ зш(о - 9,)со88, 

2, — в08(@ + 9.) 08; у, — во -- 9, )с058, 
сохраняютъ конечныя значен1я, ‘отличныя оть 1. Когда то-же самое 
происходить на плоскости Лобачевскаго, координаты точекъ Ш; опред$- 
ляютея уравнен1ями 


созр' с08(в -- 8) 
6088. 








6084’; = $ 608у'; = с0%54, 8(®--9.). 

Но когда прямая [ль удаляется отъ начала координатъ, то число 
лучей, которые эта прямая встрЪчаетъ, становится все меньше и уголъ 
9; при которомъ лучь Ь; еще встр$чаеть прямую Шь стремится къ ну- 
лю. Поэтому предыдущее равенство обнаруживаетъь, что д; стремится 
къ постоянному предЪлу, опред$ляемому уравнешемъ 


60847; == 6080 т. е. 2; = Ф(о), 
а отношене 
у  сощх, в(®-- 8.) 
у соя, в 8,) 





стремится къ единиц%. 
В. Кааньъ (Спб.). 


(Продолжене слъдуеть). 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Фосфоресценщя при низкой температурф.—Изсл$дуя влляне низкой 
температуры на фотографическое дЪйстве свЪта, Льюаръ (Оо\еге) за- 
мтилъ, что употреблявииеся имъ аппараты сильно фосфоресцировали. 
Произведенные имъ опыты надъ явлевшемъ фосфоресценщи при низкихъ 
температурахъ дали слздуюцие результаты. 

Желатина и целюллоидъ, который Дьюаръ употреблялъ при 
ихъ фотографических работахъ, при охлаждеши до—180°С и дъйств 
сильнаго электрическаго свФта, впродолжене одной секунды очет ив ь 
фосфоресцировали. При этихъ же условшяхъ бест друпя 
вещества: слоновая кость, кость, каучукъ, перья, шереть, чатая бу- 
мага, яичная скорлупа, полотно, кожа, цвФты. ИзслЪ | различныя 
опредЪленныя органическая соединен1я, Дьюаръ п что однимъ 
изъ лучшихъ фосфоресцирующихъ веществъ являетбя двойная синеро- 
дистая соль платины и аммон!я, свфтящаяся прекраснымь зеленымъ 
свЪтомъ. Яичный желтокъ фосфоресцируеть елабЪе бфлка. Вообще чЪмъ 
сложнЪе строен1е тфла, тЪмъ сильнфе его способность фосфоресцировать; 
быть можеть, это происходить отъ того, что сложность строен1я веще- 
ства препятствуетъ ему быстро воспринимать и прекращать свЪтовыя 
колебаня. 
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Замфчательно, что присутстйе весьма небольшихъ количествъ ор- 
таническихь веществъ значительно увеличиваетъ способность даннаго 
вещества фосфоресцировать. Такъ напр. фосфоресцирующая очень слабо 
чистая вода начинаетъ сильно фосфоресцировать при прибавлени ничтож- 
наго количества органическихъ веществъ; совершенно не фосфоресци- 
рующая чистая металлическая пластинка свфтитъ весьма ярко, если при- 
коснуться къ ней пальцами (загрязнене жиромъ). Кислородъ въ сильно 
разрЪженномъ состоянши и его соединен1я фосфоресцируютъ послЪ дЪй- 
ствя электрическаго разряда. Въ кислород примЪсь органическихъ 
веществъ уменьшаеть его способность фосфоресцироваль. ( „№. Ф. Х. 0."). 


Упругость паутины.—Упругость нитей паутины крестовика опред$- 
лена была Греемъ (Стау), который нашелъ, что нить разрывается отъ 
груза въ 0,01 о, что составляетъ около 2,16 Х 108 & на квадратный цен- 
тиметръь поперечнаго сЪчевя (вФроятно истинное число на 5—10% 
больше этого, такъ какъ при вычислени нить разсматривалась, какъ 
цилиндръ; на самомъ же дЪлЪ каждая нить состоитъ изъ 4—6 отдЪль- 
ныхЪ нитей, состоящихъ, въ свою очередь, каждая изъ 1000 приблизи- 
тельно нитей). Модуль Юнга для паутины равенъ поэтому 7,769 Х 108 © 
на 61? (;0..Ф. Х. 0.5), Бхм. 


Бдкая жидкость для травленя на стеклф, дающая весьма отчет- 
ливые и тонвые рисунки, готовится слЗдующимъ образомъ: Въ 500 се 
дистиллированной воды растворяють 36 © фтористато кальшя и къ 
раствору прибавляютъ 7 © сЪрнокислаго кали. Въ другомъ сосуд рас- 
творяютъ въ 500 сс дистиллированной воды 14 © хлористаго цинка и 
‚ къ раствору прибавляютъ 65 © крФпкой соляной кислоты. Оба раствора, 
сохраняются въ обыкновенныхъ стекляныхъ флаконахъ. При употре- 
блен!и обЪ жидкости смВшиваются въ равныхъ объемахь и къ см%си 
прибавляютъ нЪсколько капель китайской туши, чтобы при писания на- 
писанное было видно. СмЪшене жидкостей удобно производить въ 
углублен1и, сдЪланномъ въ толстомъ кускф парафина (Сепёга]хе1. Е. Орик 
и. Месв.). ВИ 


ДОСТАВАЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ. 


«5 
Земные электрическе токи. (Экспериментальное изслдовае). П. 
Бахметьева. Сиб. 1894. ку 
Математика на 66 съБзд5 н5мецкихъ естествоиспытателей И врачей 

въ г. ВнБ. А. Васильева. А 
д 








о 








Эфемериды звфздъ (В. КН. Делленъ) на 1895 годъ опредфленя 
времени и азимута помощью переноснаго пассажнаго. + умента, уста- 
новленнаго въ вертикаль Полярной. Издане Река `Абтрономическаго 
Общества. 1894. 

Обтопз"аноп поиуеНе дез бдиаНоп$ ое де а 9ботёнче де 
Резрасе 4е соигриге сопзате пёдаНуе. Раг М. В. Кадат, А Заш-Р6- 
фетзБоиго. (Ехбгай 4ез „МопуеПез Аппа]ез 4е Мабйётайаиез, 3-е збме, 
$. ХГУ; дапмег 1895). 
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Астрономя въ общепонятномъ изложенми. 0. Ныюкомба и Р. Эн- 
зельмана, дополненная Г. Фозелемь, директоромъ астрофизической об- 
серватор!и въ ПотедамЪ. Перевод со 2-го издашя: „МемсошЬ- Епее]- 

ша’ Роршге Азгопопие вегамзсесереп уоп Ог. Н. С. Уосе]“ Н. С. 
Дрентельна. Выпускъ П. Сиб. 1895. Цна 1 р. 40 к. Подпиеная цфна 
за, все сочинен!е (4 выпуска) 5 р. 60 к. 

Шизеи+е РгезИз{е Ибег \ММаадеп ипЯ беулсМе. №. багютиз, аб шееп. 

Основаня электротехники. (Въ элементарномь изложен1и). А. И. 
Постникова. Часть Г. Теоря электричества и магнитизма. Электроме- 
трая. Изд. 2-е, исправленное и значительно дополненное. Москва. 1895. 


Ц. 1 р. 95 к. 


ЗАЛА 





№ 164. ОпредЪлить сумму ряда: 


ам 
1:2 2.1,2.:3 Г 


А. Варенцовь (Шуя). 





© 165. По уравненямъ 
а-{ 5.31. с082 = а’-- В. зу. созу, 
5.51125 = Изш?у 
опред$лить уголь 9=4— у. 
Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 166. Данъ треугольникъ АБО. Вычислить безъ помощи триго- 
нометруи стороны другого треугольника, площадь котораго равна пло- 
щади треугольника АВС и два угла соотвЪтетвенно равны половинамъ 
двухъ угловь треугольника АВС. 
Н. Николаевъ: (Пенза). 


№ 167. Выраженше 


(а? 2) (с? + а?). 
о 
представить въ видф суммы двухъ квадратовъ. < у 
С. Адамовичь (Курск ко 
№ 168. Показать, что : хуя 
АА 
: = 2 - 024 - сфо?а. > 
$124.6080 — 5 5 <) 


Э; Заторекй ‚Оби губ.). 


№ 169. Черезъ вершину 4  преугольника 486 провести прямую 
АЛ такъ, чтобы вписанные въ треугольники АВО и АО круги были 
равны. 
(Заимств.). Я. Полушикинь (с. Знаменка). 
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РБШЕН1Я ЗАДАЧЪ. 





№ 87 (3 сер.). Показать, что при > 1 
1 1 2 4 


Ан и, 


Изъ тожества, 





а мт 2 
22—1 2—1! 2+1 


посл довательно получаемъ: 











1 1 2 
д—1 +1 п 
2 2 4 
22—1 ЕР 
4 4 8 





Складывая эти ‘равенства, получимъ искомое разложенше. 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); А. Павлычевь (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 92 (3 сер.). Р$шить систему 
хуи, 
ду | и —=27, 
д -Н у? - 92 = 74, 
Ау -- 44 = 2018. 
Изъ первыхъ двухъ уравненй легко найдемъ: 
фуд в 
Четвертое изъ данныхъ уравненйй можеть быть представлено тавъ: 
(22-9?) — ору + (из + 02) — иль? — 2018; < 


д 
; : © = 
принимая во вниман!е уравнен1я (&) и второе изъ данных, Найдемъ 


отсюда: 4 
22? - и? = 369, № 


©) 
С\о 
что со вторымъ изъ данныхъ уравневшй даетъ $ 


5% 
лу —=180.. . 3... . (8) 


Р»шая второе изъ данныхъ уравненй и уравнеше (6) относи- 
тельно 1у и и, получимъ 


ду 15.25 - ве 12.15... 0) 
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Изъ уравнен! (а) и (7) нахоцимъ: 
Ж—=5, 3, 6, 2, —6 —3,—6,—2; 
у=3, 5, 2, 6, —3,—5, —2, — 6; 
и—=6, 2, 5, 3—6, —2,—5, —8; 
0—2, 6, 3, 5, —2, —6, —3,—5. 
Я. Тепляковь (Радомысль); Ученикъ Ё4ево-Печерской зимнази А. Варенцовъ 
(Ростовъ на Дону); П. Ивановь (Одесса); И. Барковскй, Т. Бучински, А. Гераси- 


мовъ, 9. Заторскй, (Могилевъ т А. Бачинский (Холмъ); А. Павлычевь (Ив.-Воз- 
несенскъ); П. Бъловъ (с. Знаменка); С. Адамовичь (с. Спасское). 


№ 98 (3 сер.). Р$шить уравненше 
6—ж- Из 52+2=0. 


Изъ даннаго уравнен1я получаемъ: 
У - 55+ 2=#—6; 
5-2 = 2—12%- 36, .. .. (1) 
и ее 
Такъ какъ квадратное уравнеше (1) посл приведешя перехо- 
дитъ въ линейное уравнене (2), коего ‚ корень есть х==2, то корни 
уравнения (1) суть 21 = © и 42==2. Легко показать, что рЪшене 


1 = со удовлетворяетъь данному уравнен1ю. Для этого, замфтивъ, что 
— 0 не удовлетворяетъ уравненйю, представляемъ его въ видЪ: 


6 ты 
—— 1 1—5 = 
РИ 
а это уравнеше обращается въ тожество при х== 0. Р$шеше х=2 
соотвфтствуеть знаку минусъ передъ радикаломъ въ данномъ уравнении. 
В. Веселовски (Каменецъ-Подольскъ); А. Бачинский (Холмъ); Я. Полушкинъ 


(с. Знаменка); Н. Ёузнецовь (Иваново-Вознесенскъ); А. Дмитревеки (Цивильскъ); 
Б. Гуминскй, Д. Татариновь (Троицкъ); С. Адамовичь (с. Спасское). 











99. (3 сер.). Доказать, что всЪ корни уравнен1я < 
ея 
4} А? 43 4} «© 
И: А о 
#— т А. а Х о 


дЪйствительны, если Ат, До, Аз,...А;и а, @®, ды. она дЪй- 
ствительныя величины. 


Допустимъ, что данное уравненше }довлетвораейея" ‘мнимой вели- 
чиной и+ о У— 1; тогда оно будеть удовлетворяться также и вели- 
чиною и—0 У—1. Подетавляя эти значешя вмЪето 2 въ данное урав- 
нене, получимъ: 

41 -. 43 


А? 
— Е ее и ЕН | 
шо У—1—ш и-о У З 


и У—1—а, 
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43 Р:: 


Е ЩЕ ие = 1 


41 


ЕЕ У. 
и—% па и—®У—1— а и—® У—1—а, 








Вычтя: первое изъ этихъ уравнен!й изъ второго, получимъ урав- 
неше 
—- А1 43 и 
2% —1( Я а Е) 
у (и) 9? я (и— аз)? 9? | к (и— а,)? + 0? . 
которое, очевидно, удовлетворяется только при © ==0. 
Я. Полушкимъ (с. Знаменка); А. Бачинскай (Холмъ). 





№ 100 (3 сер.). Найти четырехзначное число, представляющее 
точный квадралъ, зная, что число, составленное двумя первыми его 
цифрами, на единицу больше числа, составленнаго двумя поелФдними 
его цифрами. 

Называя число, составленное двумя послЗдними цифрами искомаго 
числа т, черезъ у, получимъ уравнене 





28 = 100(и-+ 1) +4, .... . . (6) 
откуда 

__ (#10) (#— 10) 

28 101 


Изъ уравнен1я (&) слФдуетъ, что 100> х> 10 У10; поэтому либо 
х-- 10 =101, либо х— 10 =101. Условмямъ задачи удовлетворяеть 
лишь уравнен!е 


д 10=101, откуда х=91 и 42 =8281. 
А. Варенцовъ (Ростовъ на Дону). 


№ 405 (2 сер.). Изъ нЪкотораго числа М=афе...луг вычтемъ 
трехзначное число 222; затЪмъ, отбросивъ 0, изъ полученнаго остатка 


_ М =абс...2 вычтемъ трехзначное число у 9/91; далФе, отбросивъ 0, 


изъ второго остатка № = а6с...2 вычтемъ трехзначное число 25252, 
и т. д. до тЪзхъ поръ, пока это окажется возможнымъ. Требуется дока- 
зать, что если при такомъ посл довательномъ вычитан!и послЪдн!й оста- 
токъ получится равнымъ нулю, или числу, кратному 37-и, то и перво- 
начальное число № дЪлится на 87, причемъ, если поелёдний ни. 
то число №, кромЪ того, дЪлится еще на три. _ 
(Прим$ръ: 15096—666 = 14430; 1448—3338 = 1110; 111—111, = 0). 
Допустивъ, что посла днйй остатокъ кратенъ 37-и, в 06 оваи 
условй задачи можемъ написать равенство: 2“ 
М= 111 Ж2-+ 1110 Жу-+ 11100 Х 2+... = 
а ЖЗ Жё-+ 37 Х 30 Жи: +37 Х 300 Х жж вр. 37. 
Е. Щиюолевь (Курскъ); П. Иванове (Одесса). К < 
< © -- У 


Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинекйй. 











Дозволено цензурою. Одесса, 18-го Марта 1895 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 


им 


Мо{ез та{ибтаЯчиез. 16. и’ 1е се озсшиеиг @ ине. сопщие. Теорема Ньютона: 
Если двъь хорды эллика ММ и РО, Е в5 точкль $, перемещаются па- 
5М. У 





Раллельно самимь себъь, то отношенйе 5ру() сохраняеть постоянную величину. Взявъ 


РО параллельно касательной МТ къ эллинсу и обозначивъ черезъ 21 и2т дмаметры 
эллинса, параллельные хорламъ ММ и РО, на основан!и этой теоремы получимъ: 


бр. 
5М.5М А’ 
м 


отсюда < = а” если Т есть пересфчеше окружности МРО съ прямой ММ. При 


приближении хорды РО къ совпаденю съ касательной МТ, точка Т приближается 

къ совпадентю съ точкою К пересфчен!я соприкасающагося въ М круга съ прямой 
МК _ т 

ММ; слфдов. ур — > т. е. хорды, опредъляюшияся эллипсом и соприкасощимся кз 


нему. вз точкль М круамъ на произвольной прямой ММ, пропоршональны квадратаме 
д:аметровё эллинса, параллельныхь касательной къ нему в5 М и съкущей ММ. 


На основав и этого легко строится ралусъ кривизны эллипса въ данной на 
немъ точкЪ. ^^ 


В Подгарще. Е]етепе 4е Сёошбече аезсырнуе и Ехегасез 4е Свотеме 
езсприуе. Раг. Е. ]. Рамз. 1893. (Оглавлен!е). 


Вёсгваноп$ тафетайчиез. Раг М. Гисаз. :.ТУ. Раз 1894. Рг. 7,5 #. (Краткое 
изложеше содержания). 


ЗошНоп$ 9е ацезНопз ргорозбез. №№ 823, 834, 862, 881, 888, 896. 
ОцезНоп$ 4’ехатеп. №№ 648—656. 


ОцезНопз ргорозбез. №№ 974—982. 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


мА тн 515. 
1894. — № 11. 


Зиг цпе еШрзе аззос!6е аи {"1апо!е. Раг М. Н. Мандат. На перпендикулярахъ 
А'О, В’О, С’О, возставленныхъ въ срединахь сторонъ тр-ка АВС, отложимъ отъ 


точекъь А’, В’, С’ равные отрфзки А’Р, = В’Р, = СР, = 4; изъ точекъ Аз, В4, С1 
соприкосновен!я сторонъ тр-ка со внф-вписанными въ него окружностями опустимъ 
перпендикуляры на стороны тр-ка Р,Р,Р‚; перпендикуляры эти пересфкутся въ одной 
точк$ О, такъ какъ ур-ня этихъ пернендикуляровъ въ нормальныхъ координатахь 
имфють видъ (для АО): 

5—2) 


х(ВсозА—1)—<(ВсозС—4) + Те 


: (ах-НЪу-ек) = о. 


‹Составивъ подобное. же ур-н!е для другого периендикуляра (ВО) и исклю- 
чивъ изъ этихъ ур-н!й перемфнный параметръ 4, получимъ ур-не геометрическаго 
мфста точки О: - 


‚ Х (созВ— соС) ух — -Е- $х(@®—6©(а-—со5А)х = о. 


Кривая эта проходитъ черезъ точки пересфчен!я гиперболы Еенегфаср’а 


У(созВ — соз С) = о 
съ прямой у . 


+ 


‚ Х6Ф-—©-—созА)х = о. 


Одна изъ этихъ точекъ есть точка МаееРя, другая (м) есть дополнительная 
точка @егаопие’а и имфетъ координатами р—а, р-В, р—с. Точка м служить цен-- 


тромъ эллипса 
й В ВЫ 
И И” +И = Со 


вписаннаго въ тр-къ АВС и касающагося сторонъ его въ точкахъ А, В4, Сь. Эл- 
липсъ этотъ проходить черезъ точку Е соприкосновен1я вписаннаго въ тр-къ круга 
съ кругомъ 9-ти точекъ. Черезъ лу же точку проходитъ окружность А4В1С:. о 

“Гри нормали къ эллипсу и въ точкахъ А1, Ву, С! пересЪкаются въ т . 
симметричной съ центромъ вписаннаго круга"Г относительно центра О а опи- 
саннаго. 


У 
| е @У 
Обозначимъ черезъ Г’ центръ тяжести периметра тр-ка АВС, зы О—фо- 
кусъ параболы, служащей обверткой осей гомоломи. тр-въ А!В" К  РЪР.- Ради- 


кальная ось круга, вписаннаго въ тр-къ/АВС, и круга А1ВаСа\\есть прямая ЕП; 
прямая ГО проходитъ черезъ центръ М круга _А4В4Су. $) 5 к 


Касательная къ эллинсу м въ точкЪф Е есть радикальная сь круговъ Ал В1!С1 











и 9-ти точекъ. М 

Обозначимъ черезъ 4 проэкшю центра эллипса м На касательную къ нему 
въ Е. Кругъ Аз В1 Су, кругъ 9-ти`точекъ и кругъ, имфюпий д1аметромъ Ем, пере- 
сЪкаются въ двухъ точкахъ Е и и. 


Пусть У есть четвертая точка пересфченя гиперболы ЕецегЬасв’а съ окруж- 
ностью АВС, о—точка Масе?я. Прямыя 9\ и 1У а въ центр М круга 
А1В1С1 и равно-наклонны къ осямъ эллипса 14. 

В№Подгарме. Сеотентса! Сошсз. Ву |. МИяе ап4 В. Е. Раф. Гопдоп. 1894. 
Рих: 6 $. 6 4. (Содержан!е). 

Пигодисноп а Геаае 4е 1а ТЬвоме 4ез потабгез её 4е РА]еёхе Зирёнеиге. 
Раг Е. Воге] её 7. Пгаср. Рал1в 1895. Риых: то #. (Тоже). 

Т.е сайси! зиарНйе раг 1е$ ргосв4е$ плёсапаиез её старыаиез. Раг М. П’Осаене. 
‚Рам$ 1894. Рих: 2,75 й. Тоже). 

МоНоп$ абонлёнчаиез зиг [ез вопр]ехез `ек’1ез сопотиепсез 4е агонез. Раг С. 
ЕоингеЁ. Раг1$ 1893. Рих: 2 Н. 50. (Тоже). 

п поцуеаи ]оигпа! 4е та бтаНчиез. ВиЦено 4е Майётайаиез зрёс1а!е$ основ. 
проф. Невенгловскимъ въ ПарижЪ; выходитъ ежемЪсячно, съзо окт. 1894 г. 

№{ез шаибтаНчиез. 17. биг ип рагадохе тафетайдие. Обвертка параболъ 


ри = 27 [«—фШ—№)] (1) 
гдЪ А перем$нный параметръ, выражается ур-немъ 
8(«— р)? 
нь 5) 


т, е. служить разверткой параболы 


у? = 2рх, ь (3) 


 получающейся изъ (1) при А =; слфдов. парабола (3) касается своей развертки (2). 
М. Валет показываетъ, что эти кривыя имЪютъ ны мнимыя точки соприкосно- 
вен!я на директриссЪ параболы. 


т8. ТЬвогёте зи’ 15 4йеттнаи. Если Ф4(х),..., ф„(х) суть цфлыя функши 
степени не выше и—2, то опредЪлитель 


аб, ФК, 
ф1(ха), фэ(хэ), > Фи (ха) 
Фа(х„), фа(х и) АНА) фи (х,) 


тождественно равенъ нулю. й 

19. биг [е сете 4е5 тоцепниеу фагтотдиез. Пусть Оз есть центръ среднихъ 
гармонич. точекъ А, В, С,...., Г, лежащихъ на одной прямой относительно точ- 
ки О{ на той же прямой; тогда 


п т т и 
Бо ооо 
0:04 О1А ОВ ` 4 | ху 
изъ этого равенства М. Ге’феззет выводитъ фермулу ый 
Х(О.ОНАВ) = -— », т. 
гдф скобки обозначаютъ ангармон. о а У распростра е НЕ о 
щеня (аггапоетет!5)`буквъ А, В,..., Г. по двф. д 
Сопзсигз Фадгбда оп 4е И ` 


Зоштюп$ Че ЧиезНопз ргорозбез. №№ 867, 874, 897, 9 
ОцезНопз 9’ехатеп. №№ 657—661. | 
ОшезНопз ргорозбез. №№ 983—99т. 
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